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مقاله پژوهشی 
برهمکنش ژنو تیپ « محیط و پایداری عملکرد دانه و علوفه *ین‌ های امید‌بخش سو رگوم دومنظوره 
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عظیم خزائی ا» محمدرضا شیر 6 مسعود ترابی " احمد قاسمی ؟ سید‌علیرضا تقتشای و 
۰ 1 بر 
علی اذری نصر اباد 


او ۲- استادیاره موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذ سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی» کرج. ایران. 

۳- استادیار بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اصفهان. سازمان 
تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی. اصفهان ایران 

۴- استادیا بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی سیستان (زابل)» سازمان 
تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی, زابل» ایران 

۵- دانشیار» بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی. مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان خراسان رضوی» 
سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» مشهد. ایران 

۶- استادیا بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان خراسان جنوبی» 
سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی بیرجند ایران 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۰۷/۲۳ تاریخ پذ یرش: ۱۳۹۹/۰۲/۱۴ 


چکیده 


خزائی» ع.» شیری م. ر.. ترابی» م. قاسمی, ا. بهشتی. س. ع. و آذری نصر آباد. . ۹ برهمکنش ژنوتیپ » محیط و پایداری عملکرد دانه و 
علوفه لاین‌های امیدبخش سور گوم دومنظوره. مجله نهال و بذر ۳۶: ۵۱-۷۰ 


برای ارزیابی الگوی اثر متقابل ژنوتیپ « محیط بر عملکرد دانه و علوفه» ۱۰ لاین امیدبخش سو رگوم دو منظوره در 
قالب طرح بلو ک‌های کامل تصادفی با چهار تکرار در شش ایستگاه تحقیقات کشاورزی کرج. مشهد. بیرجند زابل, مخان و 
اصفهان به مدت دو فصل زراعی (۱۳۹۴9۱۳۹۳) کشت شدند. تجزیه واریانس م رکب داده ها نشان داد اثر سال. مکان؛ 
ژنوتیپ واثر متقابل آنها بر عملکرد دانه. عملکرد علوفه و عملکرد بیولوژیک در سطح احتمال بسک درصد معنی‌دار بود. 
مقایسه میانگین ها نشان داد لاین شماره ۳ (161(۳6/59) با عملکرد دانه ۸/۷ تن در هکتار دارای بیشترین عملکرد دانه بود. 
لاین های شماره ۱ (6](۳54) و ٩‏ (16](۳6:526) به ترتیب با عملکرد علوفه خشکت ۲۶/۲ و ۲۶/۱ تن در هکتار دارای 
بیشتر بن عملکرد علوفه خشک بودند. لابن‌های شماره ۱ (6۲۳6/۹4) ۲۰ (161(۳256) و ٩‏ (161(16:826) به ترتیب با 
۳ 9۳۳ ۳۲/۵ تن در هکتار عملکرد بیولوژیک نسبت به دیگر لاین‌های مورد بررسی در ان آزمایش برتر بودند. تجزبه 
پایداری با استفاده از روش ]۸۱۷۷ و برازش مولفه‌های اصلی به اثر متقابل ژنوتیپ * محیط نشان داد دو مولفه اصلی 
برای عملکرد دانه. عملکرد علوفه خشک و عملکرد بیولوژیک معنی‌دار بود. برای عملکرد دانه دو مولفه اول ۶۷۲/۸ درصد از 
مجموع مربعات اثر متقابل را توضیح دادند. با توجه به مدل ]۸۱۷۲۷ و بارامتر ارزش بابداری امی(۸۹۷, لابن‌های 
شماره ۲ (1(۳6256) و ۳ ( 1](۳:59) با پایداری عملکرد دانه بالاء لاین‌های مناسب دو منظوره با اولویت تولید دانه و 
لاین‌های شماره ٩‏ (۲۲(۳۶26) و ۱ (161(۳6254) به‌عنوان لاین های مناسب دو منظوره با اولوبت تولید علوفه شناسایی 
شدند. 


واژه‌های کلیدی: سو رگوم عملکرد علوفه خشکت. عملکرد بیو لوژیک. مدل امی. ارزش پابداری امیی 


نگارنده مسئول: 2242095)0۵000.00۴0 تلفن: ۰۲۶۳۶۷۰۳۷۸۶ 
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مقدمه 

انتخاب ژنوتیپ‌ها براساس عملکرد در یک 
محیط معیار مناسبی نیست» بنابراین ژنوتیپ‌ها 
باید حتی‌الامکان در دامنه وسیع و متنوعی از 
تغییرات محیط (مکان‌ها و سال‌های مختلف) 
مورد ارزیابی قرار گیرند تا با اطلاعات حاصل 
از سا زگاری و پایداری عملکرد آن‌هاء معیار 
مطمئن‌تری برای توصیه ژنوتیپ‌ها و توسعه 
کشت آن‌ها در مدت زمان کوتاه بدست آید و 
کارایی گزینش در روند معرفی ژنوتیپ‌ها 
افزایش یابد (1998 ,۳2۲5020187 

در برنامه‌های به‌نژادی مطالعه و بررسی 
سا زگاری گیاهان زراعی نسبت به شرایط 
محبطی مختلف. از اهمیت ویه‌ای برخوردار 
است. ا زآنجا که نیاز مبرمی برای تهیه ارقام 
مناسب و سا زگار به مناطق جغرافیایی مختلف و 
اهداف خاص وجود دارد» بر آورد اثر متقابل 
ژنوتیپ » محیط ضروری است. اثر متقابل 
ژنوتیپ « محیط برای دانشمندان علوم ژنتیکك» 
اصلاح نباتات و اصلاح دام دارای اهمیت بسیار 
است (1964 ,۲۵0502۷ 20 70ع1ظ). 

آگاهی از اثر متقابل ژنوتیسپ * محصیط 
هداد کسران. ق کی ک نا در 
ارزیایی ژنوتیپ‌هابادفت بیشتری عمل 
کرده و ژنوتیپ‌های برتر را انتخاب کنند 
(1997 . رعععطه:۳9) در واقع در صورت 
معنی‌دار بودن اثر متقابل» به‌نژاد گر باید بداند که 
علاوه بر وجود تفاوت‌های ژنتیکی پاسخ 
ژنوتیپ‌ها به محیط‌های مختلف نیز متفاوت 


ره 


است. بنابراین باید ژنوتیپی انتخاب شود که 
کمترین واربانس را در وا کنش به تغییرات 
محیطی نشان داده است و در صورت عدم وجود 
تفاوت معنی‌دار باید ژنوتیپ دارای بیشترین 
عملکرد انتتخاب می شود (1986 ,.۵1 6 0[). 

به‌طور کلی به ارقامی سا زگار اطلاق می‌شود 
که در دامنه‌ای از محیط‌هاء ضمن داشتن 
عملکرد بالاء از پایداری عملکرد نیز برخوردار 
باشند. ارقام با سازگاری وسیع در یکسری 
از محبط‌ها عملکرد متوسط و پایدار دارند» ولی 
ارقامی که به‌طور منحصر در شرایط مطلوب. 
از عملکرد بالایی برخوردارند در شرابط 
نامساعد دارای عملکرد ضعیفی هستند و به‌عنوان 
ارقام با سا زگاری خصوصی شناخته می‌شوند 
(1991 م,عصصئظ 40صه نا 

روش‌های زیادی برای تجزیه اثر متقابل 
ژنوتیپ ۲ محبط ارائثه شده است. این روش‌ها 
به سه گروه پارامتری, ناپارامتری و چند متغیره 
تقسیم‌بندی می‌شوند (1992 ,026)). از 
جمله روش‌های چند متغیره می‌توان به روش 
چند متغیره اثر اصلی افزایشی و اثر متقابل 
ضرب پذیر 204 116616 2 ۸00:01۷6) 
(۵۱۷۲۸۲ ع 1۵۵20000 ۱۷۲۵۱0۵11620۷6 اشاره 
نمود. در روش 1 ابتدا نجزبه واربانس 
معمولی بر روی‌داده‌های دو طرفه ژنوتیپ و 
محیط انجام می‌شود و سپس از روش تجزیه به 
مولفه‌های جوم آهمآمم:۲ حهل۳) 
(۸۱21۲515 ار متقابسل محاسبه می‌شود 
(1966 ,طمیاعت0)). 
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یکی از روش‌هابی چند متغیره که در دو دهه 
اخیر به فراوانی از آن استفاده شده است» روش 
۲ است 
(2014 .۵1 ۵1 100112165 . این روش یکی از 
روش‌های مناسب برای تجزیه و تحلیل مطالعات 


سا زگاری است و ترکیبی از تجزیه واریانس و 


)۳۲۱۵98۵۲ ۶ ۵, 20144 


تجزیه به مولفه‌های اصلی است. در این روش با 
استفاده از تجزیه واربانس, اثر اصلی زنوتیپ و 
محیط برآورد شده و سپس با استفاده از تجزیه 
به مولفه‌های اصلی. اثر متقابل ژنوتیپ * محیط 
مورد تجزیه و تحلیل قرار می گیرد. 

اصولاً روش ۸۷۲۲ باسه هدف عمده 
مورد استفاده قرار می گیرد. اولاٌ روش ۸۱۷۲۳۲ 
یک مدل تشخیصی است و سودمندی بیشتری 
در مقایسه با سایر روش‌ها در آزمایش‌های 
مقایسه عملکرد دارد و ابزاری برای تشخیص 
سایر مدل‌های فرعی فراهم می‌سازد. ثانیا: این 
روش برای تشخیص ماهیت اثر متقابل ژنوتیپ و 
محیط بکار می‌رود و ارتباطات ارقام و محیط‌ها 
را به‌صورت خلاصه و گرافیکی ارائه می کند. 
ثالً: این روش برای بهبود دقت برآورد عملکرد 
مورد استفاده قرار می‌گیرد (1990 ,۲0952)). 

روش‌های معرفی شده از نظر کارایی 
تشخیص رقم پایدار توسط پژوهشگران مختلف 
مورد بررسی و مطالعه قرار گرفته است اما 
روش کاملاً قابل قبول و قطعی وجود ندارد. 
بنابراین هر گروه از پژوهشگران یکی از روش‌ها 
وباترکییی از روش‌هارا در مطالعات خود 
جهت یافتن رقم‌های با عملکرد بالا و پایدار 


۵۳ 


بکار می‌برند. برای تجزیه اثر متقابل ژنوتییپ 
« محیط در آزمایش‌های مقایسه عملکرد 
زوبل و گاچج (1988 ,موم 0صه 209۵) از 
روش ]۸۱۷۲۷ استفاده کردند. این مدل در 
واقع تغییر یافته روشی بود که توسط 
گلو ب (1968 ,001100 در علوم اجتماعی و 
علوم پایه به کار رفته بود. 
گاچ (1990 ,0۵161) با بیان اين که مدل 
1 ساختار داده‌های با ابعاد ماتریسی را 
بوسیله چند بردار مثل میانگین‌های ژنوتیپ‌ها و 
محیط و نیز مقادیر منفرد برای ملفه‌های اصلی 
اثر متقابل به ابعاد کوچک‌تر مدل بندی می کند. 
مدل‌هایی را که بر اساس میانگین تیمارها بیان 
می‌شوند مدل کامل می نامند که معمولاً ااریب 
می‌باشند. درحالی که مدل‌هایی که از داده های 
ژنوتیپ* محیط تکرار در محاسبه استفاده 
می‌نمایند» مدل‌های کاهشی نامیده می‌شوند که 
ممکن است دارای اریب باشند. علت اریب 
بودن این روش‌ها این است که در این روش‌ها 
از تمام ملفه‌های اصلی و درنتیجه ریشه‌های 
مشخصه مربوط استفاده نمی‌شود. 
انجام آزمایش در طرح‌هایی آزمایشی بدون 
تکرار ممکن نیست زیرا هیچ نوع برآوردی 
را برای خطانمی‌توان بدست آورد. کت 
راه مفید برای استخراج اطلاعات مربوط به 
اثر متقابل این است که بر روی باقیمانده‌های 
حاصل از اثر جمع پذی از روش تجزیه به 
مقادیر منفرد ۷۵6 عدانودنه ع <(9.۷.1) 
(1(6001000510100 با تجزبه به مولفه‌های اصلی 
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استفاده شود. به‌منظور تشخیص مژلفه‌های اصلی 
در ۳0۸و ۸۷/1 مولفه‌ه ای اصلی را در 
روش ]۸۱۷ به‌صورت 0۱6۲۵61108 -۲۳)۸۵) 
(عتوولفمم ممممموهمن ‏ ۳۳۱۵6۵1۵۵1 نشان 
می‌دهند (1992 ,طعناع0)). 

در تجزیه ۸۱۷۲۷1 اگر فقط مولفه اصلی 
اول معنی‌دار شد و یا به عبارت دیگر مولفه 
اصلی اول بیش از ۰ درصد تغییرات را توضیح 
داد مدل ۸۱۷۲۷۲1 و اگر دو مولفه اصلی 
اول بیش از ٩۰‏ درصد تغییرات را توضیح دادند 
مدل ۸۱۷۲۱۷۲2 خوانده می‌شود و به همین 
ترتیب برای مولفه‌های بعدی نشان داده می‌شود. 
حال اگر هیچ کدام و یا مجموع چند 
تااز مولفه‌های اصلی معنی‌دار نشد مدل 
0 خوانده می‌شود که فاقد محورهای 
۸ هست و همان مدل تجزیه واریانس 
است. مدل کامل ۸۲ که دارای حداقل 
(1- 1-) محور است را با "۸۳11۳ نمایش 
می‌دهند (1992 ,طمناع0)). 

فرشادفر (2008 ,27920181) پاب‌داری 
عملکرد ۳۰ ژنوتیپ گندم کشت شده 
در دو شرایط تنش آبی و آییاری تکمیلی 
را با اس فاده از آماره ارزش پایداری 
امی (۷۵۱۷۵ ات5۵11 ۸۱۷۷/۲ <۸۹۷) برای 
شاخص منفرد غیرپارامتری 
(ع4ع باناتمداک 06000/06 < [)) محاسبه 
نمود. نتایج نشان داد که ژنوتیپ‌های شماره 
۶ و ۱۷ باداشستن بیش‌ترین می‌انگین 


عملکرد دارای عملک سرد پای‌دار بودند. 
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آدو گنا(2008 ,۸20) به منظور مقایسه 
کارایی روش‌های تجزیه پایداری تک متغییره 
پارامتری و غیر پارامتری و چند متغییره در 
شناسایی ژنوتیپ‌های مناسب و پابدار سور گوم 
برای شرایط اتیویی» دو گروه آزمایش (بککك 
گروه متشکل از ۱۵ ژنوتیپ در هشت محیط و 
گروه دیگر متشکل از ۱۳ ژنوتیپ در ۱۳ محیط) 
انجام داد و نتیجه گرفت رویکرد چند متغفیره 
1 نتنتایج معقول‌تر و قوی‌تری را ارایه 
تما نت 

باروش ]۸۱۷۷ می‌توان ژنوتیپ‌های 
پایدار برای محیط‌های مختلف پيشنهاد نمود. 
بنابراین با توجه به کارایی بالای روش 
تجزیه پایداری ]۸۱۷۷ در شناسایی ژنوتیپ‌های 
پایدار و پرپتانسیل, این روش در سال‌های 
اخیر به فراوانی توسط تعداد زیادی 
از پژوهشگران از جمله خزانی و 
همکاران (2019 ,.۵1 2 16027261) در بررسی 
۶ زنوتیپ سورگوم به مدت دو سال 
در چهار منطقه ایران با صفا و همکاران 
(2014 .۵ 61 1329210) در بررسی ۱۵ ژنوتیپ 
سورگوم به مدت سه سال در پنج منطقه ایران؛ 
رانو و همکاران (2016 ,۵ ۶ 90م) در 
بررسی هشت ژنوتیپ سور گوم به مدت دو 
فصل زراعی در پنج منطقه کنیا و همچنین ورده 
(2020 ,.۵1 2 ۷۷۵۲۵06) در بررسی ۱۳ ژنوتیپ 
سورگوم به مدت یک فصل زراعی در شش 
منطقه اتیوپی استفاده شده است. 
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تولید واریته‌های سورگوم دو منظوره علوفه‌ای و 
داننه‌ای هستتت برای شناساین امه کغیی رات 
ژنتیکی و صفات مهم زراعی بین ارقام بومی 
سورگوم؛ ۴ رقم از سه کشور آفریقای جنوبی 
و سودان و هندوستان در پنج منطقه هند و 
سودان مورد بررسی قرار گرفت. واریانس 
ژنتیکی آن‌ها برای همه صفات مورد بررسی 
در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. ارقام 
بومی سورگوم از نظر قوه نامیه بذر عملکرد 
علوفه عملکرد دانه و شاخص برداشت 
همکگتی قفاوت معتی دار داشتند و دز برزسی 
اولیه ۳ رقم از مان آن‌ه اانتخاب شد 
(2006 ,۲2100806 . 

سه رقم تریتیکاله و دو رقم جو برای استفاده 
دو منظوره علوفه و دانه در مرکز تحقیقات 
کشاورزی مغان مورد مقایسه قرار گرفت» بین 
مواد مورد بررسی برای صفات یادداشت‌برداری 
شده اختلاف معنی‌دار وجود داشت بیشترین 
عملکرد علوفه سبز به جو 18 با ۲۱/۰۱ تن در 
هکتار تعلق گرفت و بیشترین عملکرد دانه را 
رقم ۴۱۱۶ تریتیکاله با ۷/۲۲ تن در هکتار تولید 
کرد (2004 ,.1 6 0256501). 

در برزیل هیجده رقم سورگوم برای 
شناسایی ارقام دومنظوره مورد بررسی قرار 
گرفت و با توجه به جمیع جهات ۱۲ رقم آن دو 
منظوره علوفه‌ای و دانه‌ای تشخیص داده شد 
(2003 ,]۵ ۶ 696006). در کرج ۲ 
سورگوم دو منظوره علوفه‌ای- دانه‌ای مورد 
برسی و مقایسه عملکرد مقدماتی قرار گرفت. 


۵۵ 


مقایسه میانگین‌ها نشان داد شش لاین عملکرد 
بیولوژ یک تر و خشکک (ساقه ب رگ و وزن 
پا نلیتا داتیه) سای ترلسن رونت 
(2012 مصقصتا۳0). 

مناسب‌تسرین لاین‌های امیدبخش سو رگوم 
دومنظوره تولید شده در ایران از نظر عملکرد 


علوفه و دانه و پایداری آن‌ها بود. 


مواد و روش‌ها 

ده لاین امیدبخش سورگوم دومنظوره 
(جدول!) در قالب طرح بل و کک‌های کامل 
تفا دیسا مان بکازرفز تن استکاز 
تحقیقات کشاورزی شامل کرج. مشهد. زابل» 
گرگان» مغان و اصفهان به مدت دو فصل 
ژراغن ۱۳۹۳ و ۱۳۹۴ کشت شذند: 

میزان کود فسفات آمونیوم ۲۵۰ کیل و گرم در 
هکتار و ۱۰۰ کیل وگرم در هکتار اوره در زمان 
کاشت و ۱۰۰ کیل وگرم در هکتار اوره به‌عنوان 
س رک در مرحله ۶-۸ برگی؛ بر اساس آزمون 
خاک مصرف شد. کاشت بر روی پشته‌ها با 
فواصل ۶۰۱۰ سانتی‌متر (با تراکم ۱۶۷ هزار 
بوته در هکتار) انجام شد. هر لاين در هر تکرار 
در ۴ خط به‌طول ۷متر کشت گردید. آییاری 
به‌صورت نشتی و بر اساس ۶۰ میلی‌متر تبخیر از 
سطح تشتک تبخر کلاس ۸ انجام گرفت 
( با توجه به مناطق مختلف دور آبیاری هر هفت 
تا ۱۰ روز بود). 

کاشت لاین ها زمانی که دمای خاک در 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۱» سال ۱۳۹۹ 


جدول۱. لاین‌های امید بخش سو رگوم دو منظوره و والدین آنها 


همهم ترفطا مج مصطع ۵و مومورتسام تفیل ۵۶ ففصناً مصتفتمو۳:۵ :1ماطه] 


والدین 

:۱ 
رک ۱۱0 
ننک < ۲۳۸۲۹۵ 
5 ۷ ۳۳۱۷2 
1 1-2 
2 عمفط نا 
3 1-9 
٩0 6 0 0‏ 
۳3 10۳ 
۱60 
۶9 1-2 


لاين امید بخش 


عم 


۱/۵ 
باسل ۱۹96 
۱96 

۱96 

916 
1-۳2 
۱96 
160 
۱۹16۸ 
16 
۱۹96 


شماره لاين 
۰ 106[ 
1 


فد دیا دا ها اي لب مم 


9 
10 


مهو ع 5 20 صنفتن ع 0 ,۲۵۲۵۵۵ < ۳ ,09۵056 هنز ع ۲ رزه:۵2 حکا :و۳0 اک 


عمق ۵- ۴ سانتی‌متری خاک به ۱۴- ۱۲ درجه 
سانتی گرد رسید انجام شد. به‌عنوان نمونه در 
کرج این دما در نیمه دوم اردیبهشت بود. 
صفات مهم مورد نظر از قبیل ارتفاع 
گیساه» طسول پانیکول تصداد پنجه قطسر 
ساقه, عملکرد علوفه تر عملکرد علوفه خشکك 


و عملکرد دانه مورد بررسی و ارزیابی قرار 


گرفت. 

پس از اطمینان از برقراری فرضیه های تجزیه 
ورن ج هنت سوت یز کی یف 
واریانس شد و برای تجزیه پایداری از روش 
تجزیه اثر اصلی افزایشی و اثر متقابل ضرب پذیر 
([۸۱۷[۷) استفاده شد و مدل آن به‌صورت زیر 
است (1992 ,109)). 


+ یی + مرگ يار + یگ + پره +۸۸ < بیط 


در این فرمول ۰ ۷: عملکرد ژنوتیپ هام در 
محیط ام در تکرار "ام است. لامیانگین کل 
آزمایش» , 0و ث] به ترتیب ارات اصلی 
ژنوتیپ و محیط»7: مقدار منفرد برای محور 
مولفه اصلی ام ب ۲ بردار ویژه ژنوتیپ برای 
محور ام وءی0 : مقدار باقیمان‌ده یانویز 
(0152() و 6861 عبارت مربوط به خطاست. 


بش اول مسدل ]۸۱۷۲۷ [ 3 + ۸۸) 


۵2۶ 


یعنی بخش افزایشی از تجزیه واریانس معمولی 
استفاده می کند. میانگین کل با اشر ژنوتیبی(ی0) 
به‌صورت انحراف ژنوتیپ از ميانگین کل و اثر 
محبطی (8۰]) به‌صورت انحراف محیط از 
میانگین کسل برآورد می‌شود. بخش دوم 
تفت سرت یل بر سادل اتیظا 
که از تجزیه به مولفه‌های اصلی به‌منظور تجزیه 
برهمکنش ژنوتیپ » محیط به یک تا ۲ مولفه 


برهمکنش ژنوتیپ * محیط و پایداری... 


اصلی استفاده می کند. 

باید توجه داشت که در روش ]۰۸۷۲۷ 
محاسبات بر روی مقادیر اثر متقابل ژنوتیپ * 
محیط صورت می گیرد ولی در مولفه‌های 
اصلی؛ محاسبات بر روی تفاضل داده‌های اصلی 
از میانگین کل داده‌ها انجام می‌شود 
(02001,1988), همچنین برای محاسبه آماره 
پایداری ۸5۷ از رابطه زیر که اولین بار توسط 
پرچیز (1997 ,۳۷۲۵256) به کار برده شد. 
استفاده گردید. 


۲ ۲ 5507 
هب 
/ ری | -۸۵5۷ 


به منظورگروه‌بندی ژنوتیپ‌های سورگوم دو 
منظوره» تجزیه خوشه‌ای بااستفاده از روش 
( انجام شد. برای تجزیه واریانس 
(اثر سال تصادفی و مکان و رقم ثابت در نظر 
گرفته شد) و مقایسه میانگین‌ها با استفاده 


از روش توکی از نرم‌افزار 0 ٩۸‏ و برای 
تجزبه پایداری از نرمافزار 12.0 01757۸ و 
همچنین برای گروه‌بندی و رسم دندر و گرام از 
نرم افزار 5۳5516.0 استفاده شد. 


با اطمینان از برقراری فرضیه مربوط به 
همگنی اشتباهات آزمایشی تجزیه واریانس 
مرکب داده ها انجام شد و دو منطقه زاببل و 
مشهد با توجه به عدم همگنی از تجزیه واریانس 
مر کب حذف شدند. تجزیه واربانس م رکب 
برای چهار منطقه(اصفهان» بیرجنده مان و 
کرج) انجام شد. اثر سال. مکان» رقم و اثر 
متقابل آنهابر عملکرد دانه» عملکرد علوفه 
خشک و عملکرد بیولوژیک در سطح احتمال 
بک درصد دارای تفاوت معنی‌دار بودند 


(حدول۲). 


جدول ۲- تجزیه واریانس مر کب برای عملکرد دانه عملکرد علوفه خشکک و عملکرد بیولوژیک 
لاین های امید بخش سورگوم دومنظوره 
40 ۷۱۵۱0 ۲01220 ۳ ر۷۱۵1 صنهتع 1۵۲ ممصهزنه۷ ۵۶ ولوتواممه 0مصاصاصمن .2 ماماه ] 


صطع هو موممرسام اقب ۵۲ وفصناً مصتوتطصمن ۵۴ ۲۱۵۱0 21ععم۵1اه 


ميانگین مربعات 115 
عملکرد پیولوژیک عملکرد علوفه خشکك ‏ عملکرد دانه 
۳101081021 7۱64 10:286 1۲7 .۰ ۱0۱4 وین 
بشازا ۷۳۳ 6" *#*2-32 
0/0 +9616 20.2 
2 #*1001 222 
2923 2413 2.11 
+9250 #*9091 *11.09 
۴ 2-3 5920۹3۳ 
21.01 ِ*1۳7 تاه 
+6 ۱1+ **26.07 ۹۹3+ 
20-5 1452 2.02 


**: معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد. 


۵۷ 


درجه آزادی 
1 منبع تخیر ۷۰ 
1 سال (۷) ۷6۵17 
3 مکان (1) 10621100 
3 سال*< مکان نگ ۷ 
24 خطای الف 1-1۳02 
9 رقم 0) متوبتان 
9 رقم <سال ِ_«0۳ 
27 رقم« مکان نآ 
217 رقم« سال ‏ مکان نآ0 ۲ ۷ 
216 خطای ب ۱ 


0 
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مقایسه میانگین های چهار منطقه نشان داد 
که در سال دوم عملکرد دانه. عملکرد علوفه 
خشک و عملکرد بیولوژیک نسبت به سال اوّل 
بیشتر بودند (جدول۳). عملکرد دانه در بیرجند با 
۶ تن در هکتار در رتبه اول و در کرج با 
۲ تن در هکتار در رتبه دوم قرار گرفت. از 
نظر عملکرد علوفه خشکک» کرج با ۴۶/۸۵ تن 
در هکتار و بیرجند با ۱۹/٩۱‏ تن در هکتار در 


رتبه‌های اول و دوم قرار گرفتند. عملکرد 


بیولوژیک نیز در کرج و بیرجند به ترتیب 
با ۵۵/۴۷ و ۲۹/۸۷ تن در هکتار نسبت به سایر 
مکان‌ها دارای برتری کامل بودند (جدول۳). 
عملکرد دانه در کرج در سال اول با ۱۰/۵۴ 
تشر دون هکیار دازای پر ری کاسشا شوه ولسین 
عملکرد علوفه در سال دوم با ۵۹/۱۶ تن در 
هکتار رتبه نخست رابه خود اختصاص داد. 
عملکرد بیولوژیک نیز در کرج در سال دوم با 
۴ تن در هکتار کاملاً برتر بود (جدول ۳. 


جدول ۳-مفایسه میانگین اثر سال: مکان و برهمکنش سال <مکان بر عملکرد دانه» عملکرد 
علوفه خشک و عملکرد بیولوژیک لاین‌های امید بخش سورگوم دو منظوره 


صتوع مه کامع‌اله ممتامجعاصا ممتاه»م۱ < بقع مه ممته2ع1۵ ونقع۷ ۵۶ م0دزهم‌جه۵ ص۷62 .3 عماج ]" 


:0و ووممرام لقییل ۵۶ دمص مصتفتمصمت ۵۶ ۷۱۵10 آهمزومامزه 4ص ۷۱۵10 10۲2820 بل رل۷161 


عملکرد بیولوژیک (تن در هکتار) عملکرد علوفه خشکک (تن در هکتار) 
راحعط) 4اعز امعنعمام(ظ (افط) ام 10۳۵۵6 ور 
سال ۷1 
2.00 192-100 
32.02 2-302 
مکان جمتاعع 1 
19300 1۱۱90 
292-970 1۱9910 
2-160 1603170 
72 ۰-952 
سال«مکان . 06۵0 ۱۷۵۵۲ 
1933 و9 
21-96 13046 
2-310 19-130 
21706 ۱ 
2-46 11236 
290 1۱9300 
300( 2-0 
659042 29-162 


عملکرد دانه (تن در هکتار) 


(2) امن صتمین 


100 سال اول 2014 
۹302 سال دوم 2015 
1216 اصفهان ۱3 
992 بیر جند ۳۱۳0 
650 مغان صحطع1۷]0 
120 کرج رتم1 
691۹ مهو[ 
50 1 0ص[11ظ 
2014 
9380 صحطع ۱۷0 
1032 [1>272 
۰-16 ۱۳3 
629 ۳۱10 2015 
376 ححطاع۱۷]0 
۱ [1>272 


میانگین‌هایی. در هر ستون و برای هر عامل؛ که دارای حداقل یک حرف مشت رک می باشند براساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج 


درصد تفاوت معنی دار ندارند. 


ام وج حمحصصریی طل 1608۲ قصم )ععع1 اه 0 101100760 رتماعج؟ طمجه ۶۵۲ 0صح صصصنامی طمعه طا ر5صهع]1۷ 
ام فلا عصتفی-زم1۵7 واتازمادمامتی مرو5 عج مط اصمعگنل ب«ااصم‌لنصمزه 


۵۸ 


برهمکنش ژنوتیپ * محیط و پایداری... 


مقایسه میانگین دوساله ارقام در چهار مکان 
نشان داد که لاین شماره ۳ (06۳۳059 با 
عملکرد دانه ۸/۷۱ تن در هکتار دارای بیشترین 
عملکرد دانه بود. از نظر علوفه خشک لاین 
شماره ۱ (11(۳0584) و لاین شماره ٩‏ 
(112۳0826) به ترتیب با ۲۶/۱۵ و ۲۶/۱۱ تن 
در هکتار دارای بیشترین عملکرد علوفه خشکك 
بودند (جدول ۴). لاسن‌ه‌ای شماره ۱ 
(61217054) شماره ۲ (16(۳056) و شماره ٩‏ 
(1۳0826) به ترتیب با ۰۳۴/۳۱ ۳۲/۹۹ و 
۸ تن در هکتار عملکرد بیولوژیک دارای 
تزتری کامان بودنله (حول:۴), 

لاین‌های شماره ۲ و ۳ در سال اول به ترتیب 


با ۸/۷۲ و ۸/۸۲ تن در هکتار عملکرد دانه 
دارای برتسری کامل بودند و از لحاظ 
علوفه خشک لاین شماره ٩‏ در سال دوم با 
۲ تن در هکتار در رتبه نخست قرار 
گرفت (جدول ۴). لاین‌های شماره ۱و ٩‏ در 
سال دوم به ترتیب با ۳۸/۶۸ و ۳۸/۹۸ تن 
در هکتار دارای پیشترین عملکرد بیولوژیکک 
بودند (جدول ۵). 

تجزیه واریانس مرکب داده‌ها فقط اطلاعاتی 
در مورد وجود یبا عدم وجود اثر متقابل 
ژنوتیپ » محبط ارائه می‌دهد. بنابراین تجزیه 
پایداری برای شناسایی ژنوتیپ‌های با عملکرد 


پایدار سودمند می باشد. 


جدول ۴- مقایسه ميانگین عملکرد دانه. عملکرد علوفه خشک و عملکرد بیولوژیک لاين های 
امید بخش سو رگوم دومنظوره 


0 0101۱02102 200 ۷۱۵۱4 ۶۵۲2۵6 ول با۱۵ صتقع ۵۶ مموتتهم‌جومن ۱62 .4 امه ]1 


حصع ۵و مومورسام اقب ۵۶ ففصنا مصتفتمجمتن ۵۴ 


عملکرد بیولوژیک بیولوژیک عملکرد علوفه خشک بیولوژیک عملکرد دانه بیولوژیک 


(تن در هکتار) (تن در هکتار) (تن در هکتار) 

0 ۳۲101021021 0 10۳226 17۷ 0 021 شماره 
(تمطا) (مطا) رتعط) لاین فلا . .0 
2-312 26-152 9-1620 4 نا 1 

32920 7/۳ ۰-22 6 _.. 2 
31.872-0 231700 9112 96 5۳ 
32-0 24020 120 0 4۰ 
5۳/۵ ۳/0 90820 2 5 
30.660-0 22.750-0 1.91 3ص ص ۵ .۱۰ 
2920 20 ۰-2320 6 ار 7 
2-120 01 2 ۳,0 3۰_۰0 ۰3 8 

9 6 0380 26-112 32-0 
10" ۳۳۴۹-30 1 36 2-00 30.840-0 


میانگین‌هایی؛ در هر ستونء که دارای حداقل یکث حرف مشترک می باشند براساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد 


تفاوت معنی دار ندارند. 


۲ ۱06۲ و2 ممصصصمع طا تعتاع1 قصم افقع1 26 بوطا ۵110۷07۵۵0 ینام طفقه طا رقصهع]۷[ 
باه «ملن 1 مصاونداهبع۱ راتلزمادطامنم 59۵ مطا که اصمتع01 
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جدول ۵- مقایسه ميانگین بر همکنش سال لاین بر عملکرد دانه» عملکرد علوفه خشک و 
عملکرد بیولوژیک لاین های امید بخش سو رگوم دومنظوره 


6 1۳7 ,۷۱۵1 نوم وه امعاگه طمتامههص1 فص < کقع ۵۶ ط0وانهم‌جمن صیعع]۱۷ ,5 هاطاع[ 


مصع ۵و موممرنیام لقبل ۵۶ عفصاً عصتوتمهمتن ۵۶ ۷۱۵۱۵ 9101081621 280 71610 


عملکرد بیولوژیک (تن در هکتار) عملکرد علوفه خشک (تن در هکتار) عملکرد دانه (تن در هکتار) شماره 
رفص 614 اهعتعمامنظ ...۰ (احقط) 0افو همم تص ...۰ رفظ افو مهتم لاین... فصا .۰.۰ .ملظ 
2014 

1 1۶۵4 ۹.3212-0 21-26 29946 

7-20 ع-19.346 21 ۱6 2 
2-0 18,511 3-262 ۱۱6 3 
7-2-0 20.076-2 9.4942-0 ۱ 4 
7-20 20.01 -7,4340 ۱ 2 
7-206 18.321 7.3920-0 ۱۱6 6 
7-2-60 ۱۵۹۱ 8.22620 ۱6۵ 7 
2.16 15۹97۳ 6336 ۱ 8 

9 ۱ 1 20.061 25.996 
۱۱۱۳ ۵ 6 699 182711 2460 

2015 

1 1+۶4 7.9990 200 32-2 

2 ۱6 8.1132-0 29.790 23020 
3 ۱96 ٩-20 27.820-0 2-120 
4 ۱6 8.442-0 27.970-0 2-120 
5 ۱ 192 28,440-0 2-620 
6 ۱۱6 8.4290 20 2120 
7 ۱6 8238-60 20 2-370 

8 ۱ (6 9962 2020 2-20 
9 ۱ 1-36 2-3-2 322 
10 0 9-1612-0 28.560-0 32.220 


میانگین‌هایی» در هر ستون» که دارای حداقل یک حرف مشت رک می باشند براساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی 


دار ندارند. 


مط 24 اصمعن0 ب«ااصمزاتصونو امط وجع صمصصصطامم صاً تمتتاع۱ قصرم )قوع1 2 رجا ۶۵۱1007۵0 مصحصیتامی طمهه طا رعصهع]۱۷ 


با توجه به وجود اثر متقابل معنی‌دار ژئوتیپ 
« محیط در هنگام انتخاب بهترین ژنوتیپ» باید 
سعی شود ژنوتیپی انتخاب شود که علاوه بر 
عملکرد بالاء نوسان عملکرد کمتری داشته باشد 
و به‌عبارت‌دیگر از پایداری عملکرد بیشتری 
برخوردار باشد (1998 ,۳۵۲50۵0107). 

استفاده از پارامترهای پایداری ]۸ 
موجب تسهیل انتخاب ژنوتیپ‌های برتر می‌شود. 


در این روش ژنوتیپ‌ها در هر محیط رتبه‌بندی 


۲۱0۵۷ مطلویداهبها واتلاطاجتامن م59 


می‌شوند و از این رو می‌توان برتری ژنوتیپی 
زاقو تقنط‌های شالت هه کرد تب به 
پایداری به روش ۸۷1۷ و برازش مولفه‌های 
اصلی به اثر متقابل ژنوتیپ * محیط نشان داد 
دو مولفه اصلی برای عملکرد دانه» عملکرد 
مات کیان هرک ره رو بسک ور 
سطح احتمال یبک درصد معنی‌دار بودند 
(جدول ۶). 

خزائی و همکاران (2019 ,.۵1 6 152726) 


برهمکنش ژنوتیپ * محیط و پایداری... 


جدول ۶- تجزیه واریانس به روش امی (۸۱۷1۷11) برای لاین‌های امیدبخش سور گوم دو منظوره 


عمصنا عمونمهمز0 ۲۵۲ امه (۸۱۷۲۸۲) عصلوده عمصهتنه۷ ۵۶ ولورآمم۸ .6 ماطاه ]1 


اطع هو عوومرتتام تفیل ۵ 


میانگین مربعات 1/5 
عبلکردپیولوژیک ‏ عبلکرد علوفه  .‏ عملکرد دا 
4 101021021 ۷۱۵۱0 ۲۵۲28۵6 1۱۳ ...۱۵۱4 صنویت 
217 249 552 
#*1032 95 16.12 
**82 9 ۳۹ 
1350 نز۱۱۳ 10۳۹3 
29 24 2.11 
+46 29 **637 
**85 51 *#*06۹ 1 
شنز رد #*35 +۹891 
25 17 ** 3-1 
21 15 2.02 


#*: معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. 


با استفاده از روش ۸۱۷۲/۲ پایداری ۱۶ ژنوتیپ 
سورگوم علوفه‌ای را مورد ارزیابی قرار دادند. 
تایج مسدل ۸۷۷ و پارامتر ارزش 
پایداری‌امی (۸۹۷) نشان دادند ژنوتیپ‌های ۸ 
(عهفامان6) و ۱۲ (005112) با عملکرد 
علوفه و پایداری علمکرد بالاتره به‌عنوان 
وهای لت ای کر ریفس 
شدند. عملکرد علوفه خشکک اولین مولفه اصلی 
اثر متقابل ۴۲ درصد و دومین ملفه شامل ۲۴/۷ 
درصد از مجموع مربعات اثر متقابل بود. در 
مجموع دو مولفه اصلی اول برای علوفه خشکك 
۷ درصد از مجموع مربعات اثر متقابل را 
توضیح دادند. با استفاده از این دو مولفه سهم هر 
زر تشپ فز آترمهانا/ مشش شل 

خزائی و همکاران (2019 ,.۵1 6 15227261) 
همچنین گزارشکردند برای علوفه تر اولین ملفه 
اصلی اثر متقابل ۵۳ درصد و دومین مولفه ۲۴ 


۶۱ 


درجه آزادی 

1 منبع تغییر ۷۰ 
319 کل لها 1 
19 تیمار عاصعصاوع۲ 1[ 

9 ژنوتیپ 0620۵ 

7 محبط اصعحصصن ۷1۲ ظظ 
24 بلو ککك 01 
63 اثر متقابل ره ۱۱۱۵۰ 
15 مولفه اصلی اول ۱ 
13 ملفه اصلی دوم 1۳42 
35 باقیمانده آمیال1وم۴ 
216 خطا 11101 


0۳۵0201110 ۵ 1 مطا که کصهمز)نموزه ۲ 


درصد از مجموع مربعات اثر متقابل را توضیح 
دادند. در مجموع دو مقلفه اصلی برای علوفه تر 
۷درصد از مجموع مربعات ار متقابل 
را توضیح دادند. هرچه سهم ژنوتیپ از اثر 
متقابل کمتر باشد. نشان‌دهنده پایداری بیشتر 
آن ژنوتیپ است. بعضی از پژوهشگران اظهار 
نموده‌اند که بهترین مدل» مدلی است که در 
آن فقط دو مولفه اصلی اول معنی‌دار شوند و 
ساير مولفه‌ها واریانس کسی داشته باشند 
(2016 ,.]۵ 6 1۵16072 

با صفاو همکاران (2014 .7 6 32912) با 
مطالعه بر روی ۱۵ لاین سورگوم علوفه‌ای 
گزارش دادند در محیط‌های مورد بررسی بر 
اساس نتایج تجزیه ]۸۷/۷1 و پارامترهای 
پایداری مورد مطالعه» ژنوتیپ‌های ۱۵ و ۵با 
عملکرد بالات از يانگین دارای بیشترین پایداری 


بودند در صورتی که ژنوتیپ‌های ۱و ۳ با بیشترین 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۹ 


تأثیر در اثر متقابل ناپایدارترین ژنوتیپ‌ها شناخته 
اتلان 

وی ختت ستستا سلطا 
(2006 مف‌لاناگ 20 ۳2۲9۳020]87) با استفاده از 
روش ۸۷۲ پایداری ۲ زنوتیپ گندم 
دورم را در ایران مورد ارزیابی قرار دادند. نتایج 
نشان داد که ٩۲/۵‏ درصد از تغییرات مربوط به 
مجموع مربعات با استفاده از روش‌های 
21 ۸۱/۷/۲2 و ۸۷۳/13 توجیه شد که 
این مسزان ۴/۵ برابر پیشتر از روش تجزیه 
رگرسیون خطی بود. عملکرد و پایداری ۱۵ 
ژنوتیپ پیشرفته گندم دورم در ۱۲ محیط با 
استفاده از روش ۸۱۷1۷ توسط محمدی و 
همکاران(2007 ,۵ 6 ۷]0۳2۲20) مورد 
ارزیابی قرار گرفت. 

تجزیه واریانس ۸11 و مقادیر ملفه‌های 
اصلی اول و دوم و پارامتر ۸5۷ برای ژنوتیپ‌ها 
و محیط‌ها به ترتیب در جدول های ۶و ۷ ارائه 
شده‌اند. از این پارامترها برای ارزیابی پایداری 
ژنوتیپ‌ها در محیط‌های مختلف کمک گرفته 
شد. ژنوتیپ‌های دارای مقادیر اولین ملفه اصلی 
(1۳0۸1) بزرگ (مثبست یا منفی) اثر متقاببل 
بالایی با محیط دارند درحالی که ژنوتیپ‌هاو 
محیط‌های دارای مقادیر اولین مولفه اصلی 
نزدیک به صفر دارای اثر متقابل پایین هستند. 

برای عملکرد دانه غیر از لاین های شماره ۸ 
بقیه لاین‌ها مخصوصاً لاین های شماره ۲و ۳ 
دارای مقادیر پایین 10۸1 بودند. علاوه بر این 


شتانکن عم کر داقه ان عو لا شخ شش او 


۶۲ 


میانگین کل لاین ها بود و بنابراین به‌عنوان 
لاین‌های با عملکرد پایدار با سا زگاری عمومی 
بالا شناسائی شدند. برای عملکرد علوفه لاین‌های 
شماره ۱ و ۸دارای 1۳0۸1 بالابی بودند. غیر از 
محبط ۱و ۶ که 1۳0۸۵1 نسبتاً بالاتری داشتند در 
بقیه محیط‌ها دارای کمترین مقدار 1۳0۸1 
بودند. بنابراین دارای کمترین اثر متقابل می‌باشند 
و در بعضی محیط‌هایی نسبت به محیط‌های دیگر 
از پایداری عملکرد بالاتری برخوردار بودند 
(جدول ۸. 

برای عملکرد علوفه لاین شماره ٩‏ دارای 
کمترین 1۳0۸1 است و میانگین عملکرد علوفه 
این لاين بالاتر از بقیه لاین‌ها و از میانگین کل 
هم بیشتر بوده البته لاين شماره ۱ هرچند 1۳0۸1 
بالاتری داشت اما دارای عملکرد علوفه بیشتر از 
میانگین بوده بنابراین لاین‌های شماره ٩‏ و ۱برای 
تهیه علوفه مناسب می‌باشند (جدول ۷. 

از مهمترین کاربردهمای روش ۸۷۲۷۲۲ 
می‌توان به تعیین سا زگاری خصوصی ژنوتیپ‌ها و 
معرفی یک یا چند ژنوتیپ برای یک یا چند 
منطقه اشاره کرد. رتبه‌بندی لاين های امید بخش 
سورگوم دو منظوره از نظر عملکرد دانه عملکرد 
علوفه در محیط‌های مختلف در جدول ۸ارائه 
شده است. نتایج نشان داد که از لحاظ عملکرد 
دانه برای اصفهان لاین‌های شماره ۴ و ۱برای 
مغان لاین‌های شماره ۲و ۲و برای کرج 
لاین‌های شماره ۲ ۰۳ ۷و ۴ در مجموع دو سال 
انتخاب شدند (جدول ۸). 


از لحاظ عملکرد علوفه خشک در اصفهان 


۶۳ 


جدول ۷- مقادیر ملفه‌های اصلی اول و دوم و پارامتر ارزش پایداری امی (۸۹۷) برای عملکرد دانه و عملکرد علوفه خشک لاین‌های امیدبخش سو رگوم دو منظوره 
عصلوتصطمت ۵ ۷۱۵۱۵ ۵۲226 بل مه ۷۱۵۱0 صنوع 1۵۲ مامصصهتوم ۸۵۲۷ 24 عفاصمممم‌مومع تفص 9۵0080 ره )۳1۲5 .7 2016[ 


صیاطع:۵و عوممرسام تفت ۵۲ وفطل1 


علوفه ۱۹ دانه صلمیت 

عملکرد علوفه خشکك عملکرد دانه شماره 
۷ 2 اه ۱ ۱( ۷۱ 01226 ورزر ۷ ۸ ۸ (() ۵۱4 صنعت ... لاین ما .و 
2917 046 2223 2615 129 2-. ۰ 0.88- 116 ۱96 1 
104 0.79 14 2157 124 096 37- 42 ۱60 2 
098 04 055 2317 148 123 005 811 ۱64 3 
1718 3.- 1.0 2102 086 2.-. .۰ 0.72- 147 1۳0 4 
218 6- 02 2162 146 9 0.53- 108 ۳( 5 
052 041 8- 22.15 111 9-. 0.48- 1.91 ۱6 6 
1293 092 6-- 216 104 081 030 23 6( 7 
282 02.- 217 2130 236 30- ۰ 1.94 183 ۱6 8 
140 108 02.- 2611 018 1- 0.10- 638 16 9 
32.02 98.- 9.- 232 117 ۰.7 ۰ 0.79 143 ۹/30 :۳*۳۰ ۰ 1۱0 

۰.1 41.87 3 مت 4010 ۱ درصد تجمعی 


۱9۱۱۱۱۱۱۹ 


۸۵۹۲۷۰ ۸۱/۲۸/۲ ٩۵01110, ۰ 


برهمکنش ژنوتیپ ‏ محیط و پایداری... 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۹ 


جدول ۸- چهار ژنوتیپ برتر انتخاب شده به ترتیب اولویت در هر محیط (تر کیب سال و مکان) 


توسط روش امی (۸(/۷۲) 


موه طمجه صا رنواتتمتين ۵ هلت مط صذ روعش تام ۲0۵ .8 قااه ]1 


٩6160160 07 ۸۷۲۱/۲ 0061‏ (10624100 4ج تقو ۵۶ مماقصاطاجع) 


علوفه 192826 

و 9 و 
ی ی ۳ 
ول 12 ۵ ده فص هت 2 
2 2 3 1 5 
نا طّ ظّ مه هو 3 0 ص 

که به ده دد 9 2 
وج وه ود وت ف 8 
و و مب و و 
قل ول و ور 
9 2 هل ۵ ۸. بد وه 4 
0 / ت 2 [ بِ ۳ 
2014 

935 9 1 2 5 

134 9 1 2 5 

1913 1 9 2 5 

210 10 5 9 2 
2015 

1423 9 2 8 7 

19330 9 8 10 2 

2134 5 1 4 10 

5916 1 9 2 3 


لاین‌های شماره ٩‏ ۱ ۲ و ۵ در بیرجند لاین‌های 
۵ ۲و ٩و‏ در مغان لاین‌های شماره ۹۰ 
و در کسرج لاینن شماره ۱ انتضاب شدند 
(جدول ۸). در روش ارزش پای‌داری امسی 
(۸577) لاینی پایدار محسوب می‌شود که 
ارزین پایداری جمتری دافته اقب یی اي 
شماره ٩‏ و ۴ به ترتیب از لحاظ عملکرد دانه و 
علوفه خشکک دارای پایین‌ترین ارزش پایداری 
امی (۸5۷) بودند (جدول ۷. 

ای هوهق میج( 
نمایش گرافیکی بای‌پلات استفاده شد. در 
بای‌پلات شکل ۱ محور افقی نمایانگر اثر اصلی 
افزایشی يا ميانگین عملکرد دانه بر حسب تن در 


چهارمین ژنوتیپ انتخابی 


۶۴ 


6 


۹ 
عا 


اولین ژنوتیپ انتخابی 
دومین ژنوتیپ انتخابی 
سومین ژنوتیپ انتخابی 


عملکرد دانه 
(عط) 4امذو صتین 
٩0160160 6‏ )۲1۲5 
٩5660۳80 5۵1601604 6‏ 
6 96160060 ۳1۳0[ 


2 1 4 6917 صحطحو[ 
6 4 3 1.45 0صح[11ظ 
7 2 3 938 صعطع۷]0[ 
8 6 3 1054 [1>212 
7 5 3 5-1 صحطهو[ 
17 3 5 629 0صح[11ظ 
7 2 3 137 صحطع۱۷]0 
7 2 3 8 [1>212 


هکتار و محور عمودی اثر متقابل ضرب پذیر یا 
مقادیر اولین مولفه اصلی (1۳0۸۵1) بعنی 
ضرایب عاملی» برای ژنوتیپ‌هاو محیط‌ها 
به‌طور جدا گانه می‌باشد. در بای‌پلات مذ کور دو 
ار تایه ها روه می رای نش اوه 
کر 
هر ژنوتیپ (محور افقی) و مقادیر اولین مولفه 
اصلی هر ژنوتیپ (محور عمودی) و دومین 
جفت مربوط به میانگین عملکرد هر محیط 
۲۳| 
محیط (محور عمودی) می‌باشد. 

خزائی و همکاران (2019 .۵1 6 152726) 


نیز با استفاده از روش ۸۱1۱81 ژنوتیپ‌های 


برهمکنش ژئوتیپ « محیط و پایداری... 


وصرومصرر فناوه۷ 360۲65 1 ۲۳0۸ ۲« عک مهن هم ]۲۱۵ 


10 


۳ ‌ 


7 


]۳0/۸ 165 


5 8 


فصقعجه م۲۳1۲ عک 00۵۵ع) 


شکل ۱- بای‌پلات میانگین ژئوتیپ‌ها و محیط‌ها و مقادیر اولین ملفه اصلی (عملکرد دانه) 


فص ۶ ومبااج۷ معط همه کامم‌صممتصی 20 دهمنوامصهع 0۶۴ صحعصه ۵۴ ]مامرزظ .1۰ ۳۲۱2۰ 


سورگوم علوفه‌ای دارای سا زگاری به 
محیط‌های مختلف را معرفی کردند و گزارش 
کردند که ژنوتیپ‌هایی که در مرکز بای‌پلات 
قرار گرفتند ار متقابسل نزدیسک بسه 
صفر را دارند و دارای پایداری عمومی 
پیشستری هستند. بسرای عملگرد علوفه تسر 
ژنوتیپ‌های ۱ ۸۵ ۳۰۱۲ ۰۸۵٩و‏ ۱۴ دارای اثر 
متقابل کم و برای عملکرد علوفه خشکك 
ژنوتیپ‌های ۴۰۲ ۱۴۰۱۲۰۸ و ۱۵ دارای اثشر 
متفابل کم بودند (شکل ۲). 

برای تجزیه واکنش ژنوتیپی (استفاده هم‌زمان از 


تفکیک‌های دسته‌بندی و بردار یابی) و بررسی 


۶۵ 


(۷۱۵۱۵0 صتع0)) عاممجمم‌مهمع 0۲1001۵۵1 )1115 


دقیق‌تر پایداری ژنوتیپ‌هاو محیط‌ها تجزیه 
خوشه‌ای بر اساس مقادیر اولین ملفه اصلی 
ژنوتیپ‌ها و همچنین محیط‌ها (شکل ۳و ۴) 
انجام شد. تجزیه خوشه‌ای برای عملکرد دانه 
مقادیر اولین ملفه اصلی برای ژنوتیپ‌ها چهار 
گروه ژنوتپی را مشخص نمود که گروه اول 
شامل ژنوتیپ‌های شماره ۰۱ ۵ ۷و ۶ دارای 
عملکرد بالاء گروه دوم شامل ژنوتیپ‌های 
شماره ۸و ۱۰ دارای عملکرد متوسط گروه 
سوم فقط ژنوتیپ شماره ٩‏ دارای عملکرد پایین 
وگروه چهارم شامل ژنوتیپ‌های شماره ۲ ۴ و 
۳ دارای بالاترین عملکرد دانه بودند (شکل۳). 
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شکل ۲- بای‌پلات میانگین ژنوتیپ‌ها و محیط‌ها و مقادیر ملفه اصلی آن‌ها (عملکرد علوفه خشکک) 
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شکل ۳- دندرو گرام گروه‌بندی ژنوتیپ‌ها بر اساس اولین ملفه اصلی اثر متقابل (عملکرد دانه) 
کاحمصممجومی آهمتمصتتن عبر مط ون 0مقهه مصم‌نامم ممموامصمع ۵۲ صمتع 01020۳0 مط 1 .3 بعز۲ 


(۷۱۵۱0 صنعیم) ممتامحماصا ۵۲ 
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شکل ۴- دندرو گرام گروه‌بندی ژنوتیپ‌ها بر اساس مژلفه اصلی اثر متقابل (عملکرد علوفه خشک) 


۶ واصعجمم‌جومع آهموتمصتنم مطا ی 02960 متام وممنوامصهع 0۴ 0880۲08 16 .4 .م۲1 


در تجزیه خوشه‌ای برای عملکرد علوفه 
مقادیر اولین مژلفه اصلی برای ژنوتیپ‌ها چهار 
وه رت ی تشك که کروهارل شانل 
زنوتیپ‌های شماره ۵ ۶و٩‏ گروه دوم 
ژنوتیپ‌های شماره او ۸ گروه سوم 
ژنوتیپ‌های شماره ۰۳ ۱۰و ۷و گروه چهارم 
ژنوتیپ‌های شماره ۲ و ۴ بودند (شکل ۴). 

با توجه به مدل ۸811 و پارامترارزش 
پایداری‌امی (۸۹۷» لاین‌های شماره ۲ و ۳با 
عملکرد دانه ۸/۴۲ و ۸۷۱ تن در هکتار و 
پایداری بالاء مناسب‌ترین لاین‌ها به‌منظور ارقام 
دومنظوره با اولویت تولید دانه انتخاب می‌شوند 
و لاین‌های شماره ٩‏ و ۱ با عملکرد علوفه ۲۶/۱۱ 
و ۲۶/۱۵ تن در هکتار به‌عنوان ارقام دومنظوره با 
اولوینت تولیاه علوفه شناسسایی شسدئد, 


۶۷ 


10101201101 )1۳7 10۵۲2826 ۷1۵10( 


ژنوتیپ‌هایی که در مرکز بای‌پلات 
قرار گرفته‌اند» اثر متقابل نزدیک به صفر را دارند 
و دارای پایداری عمومی بیشتری هستند برای 
عملکرد دانه ژنوتیپ‌های شماره ۲ و ۳ دارای اثر 
متقابل کم می‌باشند و برای عملکرد علوفه 
ژنوتیپ‌های شماره ۱و ٩‏ دارای اثر متقابل کمتر 


می‌باشند. 


سپاسکزاری 

نگارند گان از مدیریت بخش تحقیقات ذرت 
و فان هقی موس تفت سا و 
تهیه نهال و بذر و کارکنان مراکز تحقیقاتی 
محل اجرای پروژه که در اجرای این پژوهش به 
مدت دو سال با مجریان همکاری و مساعدت 
لازم لول داشتده سا یکراری رم کید 
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